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本标准与ISO 6944-1:2008《防火分隔—建筑结构构件一通风管道》（英文版）的一致性程度为非等效。
本标准代替GB 17428—1998《通风管道的耐火试验方法》。
本标准与GB 17428—1998比较主要变化如下：
——增加了“警示”的内容，提示本标准使用者应注意的事宜(本版“范围”前）；
——修改了范围一章内容，进一步明确了标准的适用对象（1998年版和本版的第1章）；
——修改了规范性引用文件（1998年版和本版的第2章）；
——增加了术语和定义(见第3章）；
——修改了对试验装置的要求（1998版第5章，本版第4章）；
——修改了试验条件（1998版第4章，本版第5章）；
——修改了对试件的要求（1998版第6章，本版第6章）；
——增加了试件的安装要求(见第7章）；
——增加了试件养护要求（见第8章）；
——增加了仪器使用要求(见第9章）；
——修改了试验程序（1998版第7章，本版第10章）；
——将观察、测量、记录修改后合并到试验程序中（1998版第8章，本版第10章）；
——将判定条件修改为判定准则，并对其内容进行了修改（1998版第9章，本版第11章）；
——增加了试验结果表述（见第12章）；
——修改了试验报告的内容(1998版第10章，本版第13章）；
——增加了试验结果的直接应用范围（见第14章）。
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本标准参加起草单位：广州市保全普美建筑材料有限公司、宜春市金特建材实业有限公司。
本标准主要起草人：解凤兰、赵华利、董学京、李希全、何建枫、吴勇。
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警示：
组织和参加本项试验的所有人员应注意，耐火试验可能有危险。在耐火试验过程中有可能产生有毒和/或有害的烟尘和烟气。在试件安装、试验过程和试验后残余物的清理过程中，也可能出现机械危害和操作危睑。
在耐火试验后，拆除管道前，管道应完全冷却，达到可燃残余物无复燃的可能。
应对所有潜在的危险及对健康的危害进行评估，并做出安全预告。应颁布操作规程，对相关人员进行必要的培训，确保实验室工作人员按操作规程操作。
1 范围
本标准规定了水平通风管道在标准火条件下的耐火性能试验方法，用来检验通风管道承受外部火 (管道A)和内部火（管道B)作用时的耐火性能。垂直管道的耐火试验可参照本标准执行。
本标准不适用于：
a) 耐火性能取决于吊顶耐火性能的管道；
b) 带检修门的管道，除非将检修门纳入到管道中一起试验；
c) 两面或三面的管道；
d) 排烟管道；
e) 与墙或楼板连接的吊挂固定件。
2 规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB/T59O7 消防基本术语第一部分1）
GB/T 9978.1 建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要求（GB/T 9978.1—2008，ISO 834-1:1999，MOD)
3 术语和定义
GB/T 5907、GB/T 9978.1确立的以及下列术语和定义适用于本标准。
3.1
吊挂固定件 suspending element
用来将管道吊挂在梁板上或固定到墙体上的部件。
3.2
支承结构 supporting element
试验中管道穿越的墙体或隔墙。
1) 该标准将在整合修订GB/T 5907-1986、GB/T 14107—1993和GB/T 16283—1996的基础上，以《消防词汇》为总标题，分为5个部分；其中，GB/T 5907.2《消防词汇 第2部分：火灾安全词汇》，将修改采用 ISO 13943:2000。
4 试验装置
4.1 总则
除了GB/T 9978.1规定的试验装置外，本试验还需要以下装置。
4.2 试验炉
满足GB/T 9978.1规定的标准升温和压力条件，并适合水平方向安装管道，见图1。
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4.3 风机A
在试验开始和整个试验过程中能使管道A内保持（300±15) Pa的压差，可以直接或通过适当长度的管道与试件相连接。压力测量仪表的准确度为±3Pa。
4.4 风机B
试验开始前，在环境温度下，使管道B内保持(3±0.45) m/s的空气流速。可以直接或通过适当长 度的管道与试件相连接。风机应设置一个旁通风口，可以在4.5中描述的截止阀关闭前打开。流速测量仪表的准确度为±5%。
4.5 截止阀
截止阀应安装在风机B和试件之间。在风机B处于“停止”状态下，通过隔断管道B内的空气流动来评价管道B的耐火完整性。
5 试验条件
试验炉内加热条件和压力条件应满足GB/T 9978.1的规定。
试验过程中，管道承受的试验条件应满足10.2的规定。
6 试件
6.1 尺寸
6.1.1 总则
除了表1和表2给出的尺寸，其他尺寸的管道在应用时应符合14.2的规定。
6.1.2 长度
试件在炉内和炉外的最小长度见表1。
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6.1.3截面
应使用表2给出的标准尺寸的管道进行试验，除非实际使用的截面尺寸小于此尺寸。
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6.2 数量
管道A和管道B各需一个试件进行试验。
6.3 设计
6.3.1 总则
应对整个有代表性的管道总成进行试验。炉内和炉外管道的边界条件和固定或支承方法也应反映实际使用情况。
管道应按图1进行安装。
6.3.2 最小间距
当试验炉有足够的空间，使管道的安装尺寸满足图1的要求时，不限制在同一个试验炉上同时进行试验的试件数量。
管道顶部与炉顶之间的最小距离为500mm，管道底部与炉底之间的最小间距为500mm。管道侧部与炉墙之间的最小间距为200mm，管道之间的最小距离为200mm。
6.3.3 管道A的结构
管道A应包括一个T型支管，其截面为250mm×250mm，长度不小于100mm。应按图1进行安装。包括支管在内的整个试件应按与实际工程一致的方法进行吊挂或固定。
6.3.4 管道B上的开口
在管道B上留有两个开口，分别位于炉内管道段的两个侧面上。开口距炉墙的距离为(500±25)mm。 见图1。
管道开口截面的宽高比应与管道截面的宽高比相同，并且整个开口的面积应为管道截面面积的（50±10)%。即每个开口的面积应为管道截面面积的(25±5)%。
6.3.5 管道的接缝
试件在炉内和炉外至少应包含一个典型接缝，见图1。
不论在炉内还是在炉外，当管道由多层材料复合而成时，每层材料至少要有一个接缝。
在炉外，管道外层材料的接缝距支承结构的距离不应大于700mm，距热电偶T2的距离不应小于100mm。在炉内，管道外层材料的接缝应近似位于跨中。
接缝和吊挂固定件之间的距离不应小于实际使用的距离。如果最小距离无法确定，则应将接缝安装在吊挂固定件的中间。吊挂固定件之间的中心距应由生产商指定，并能代表实际使用情况。
7 试件的安装
7.1 总则
试件应尽可能按实际使用情况安装。
支承结构可以是实际使用的墙，并且比将要进行试验的管道具有更长的耐火时间。
当管道穿过炉墙时，开口应足够大，保证管道表面到开口的距离至少为200mm。
7.2 标准支承结构
当实际使用的支承结构类型不能确定时，应使用表3和表4给出的标准支承结构。
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7.3 非标准支承结构
当试件实际使用的支承结构不是上述标准支承结构时，试件应安装在与实际情况相同的支承结构中进行试验。
7.4 管道的约束
7.4.1 在炉内
在远离管道穿越处，管道应采用与炉墙相连接的方式固定。如果炉墙有移动的可能时，对管道的固定应独立于炉体结构。
7.4.2 封闭
管道在炉内的端部以及支管的端部应采用独立于炉体的方式进行封闭，且使用的材料和结构与管道的其他部分类似。
7.4.3 防火封堵
管道穿过支承结构时，其表面与支承结构之间的空隙应用防火封堵材料填充密实，使用的防火封堵材料应与实际使用情况一致。如果在穿越处管道周围需填充的宽度不能确定，填充宽度应为50mm。
8 养护
8.1 总则
试验结构的养护应满足GB/T 9978.1的规定。
8.2 吸湿性封堵材料
当使用吸湿性材料来封堵支承结构和管道之间小于10mm的缝隙时，应在试验前对其养护7d。
当使用吸湿性材料来封堵支承结构和管道之间大于10mm的缝隙时，应在试验前对其养护28d。
9 仪器使用
9.1 热电偶
9.1.1 炉内热电偶
炉内热电偶应满足GB/T 9978.1的规定，并应按图2布置。
[image: IMG_256]
[image: IMG_257]
9.1.2 背火面热电偶
9.1.2.1 总则
测量试件表面温度的热电偶应满足GB/T 9978.1的规定。在管道穿越墙体处热电偶的位置根据 穿越细节的不同，由图3〜图5所示。T2用来测量平均温度和最高温度，在每种情况下，矩形管道的每个面上至少应设置一个；圆形管道每四分之一的弧面上应设置一个。
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9.1.2.2 最高温度
用来测量最高温度的附加热电偶T1应放置在管道的外表面以及连接件的外表面上，矩形管道的 每个面上至少应设置一个，圆形管道每四分之一的弧面上应设置一个。热电偶Ts用来测量支承结构 的表面温度，在管道周围四个方向上各设置一个。
9.1.2.3 厨房排烟管道/带可燃内衬层的管道
对厨房排烟管道或带可燃内衬层的管道，应在管道A的内部设置4个附加热电偶T3，用来测量平均温度和最高温度，其位置应居于炉内受火段管道的跨中。热电偶距管道内表面的距离应小于25mm， 位置如图5所示。热电偶不应与任何接缝或盖缝条重合。
9.1.2.4 吊挂固定件
如果对钢质吊挂固定件进行了防火保护处理，那么应测量其表面温度。每两个吊挂件应设置1个热电偶。
9.2 压力传感器
炉内压力传感器应放置在炉顶以下100mm处。炉内压力按GB/T 9978.1的规定进行测量。
10 试验程序
10.1 总则
应按GB/T 9978.1规定的装置和方法进行试验。同时还应满足10.2、10.3和10.4的规定。
10.2 进行完整性评价时试验条件的控制
10.2.1 管道A
在试验开始时控制管道A内的压力低于大气压力（300±15) Pa，并在整个试验期间保持这一压力值不变。
10.2.2 管道B
在试验开始之前，使管道B内的空气流速稳定在（3±0.45) m/s。调整风机使其在试验期间处于 “开启”位置时管道B内能保持(3±0.45)m/s的气体流速。
试验开始25min后，打开风机的旁通风口，接着关闭截止阀，保持风机运转。使管道B在此环境下 稳定2min。
模拟风机处于“关闭”状态，保持3min，并在此期间对炉外的管道段进行完整性评价。接着重新打开截止阀，关闭旁通风口。截止阀打开或关闭的时间应大于10s且不超过20s。检查管道B的流速是 否在上述规定的范围内。
每30min为一个试验周期，在每个试验周期结束前5min重复上述操作。在截止阀处于“打开”位置（风机开启）的其他时间内对管道B做完整性评价。
10.3 试验过程的测量与观察
10.3.1 完整性
按GB/T 9978.1的规定对管道进行完整性测量。
10.3.2 隔热性
按GB/T 9978.1的规定测量试件背火面的平均温度和最高温度。对炉外管道段，固定式热电偶不能覆盖的位置，应使用移动式热电偶测量最高温度。
10.3.3 其他观察
在整个试验过程中对不影响性能判定但会对建筑物造成危害的所有现象进行观察和记录。包括：
a) 记录管道变形的情况；
b) 从管道背火面释放烟气的情况；
c) 吊挂件固定件无法使管道保持在原有位置处的时间或管道出现垮塌的时间；
d) 在水平管道A的端部，管道膨胀或收缩的情况。
10.4 试验终止
当管道不满足第11章的判定准则或委托方提出要求时，试验可终止。
11 判定准则
11.1 完整性
按GB/T 9978.1的规定，炉外管道段丧失完整性。
当管道A内不能保持(300±15)Pa的压差时，也可判定管道A丧失完整性。
11.2 隔热性
11.2.1 总则
按GB/T 9978.1的规定，丧失隔热性。
只有热电偶T2用来测量平均温度。热电偶T1、T2、Ts和移动热电偶用来测量最高温度。
11.2.2 厨房排烟管道/带可燃内衬层的管道
按GB/T 9978.1的规定，隔热性丧失。
热电偶T3也用来测量平均温度和最高温度。
12 试验结果表述
通风管道的耐火性能以耐火完整性和耐火隔热性表示。
13 试验报告
除了GB/T 9978. 1要求的内容外，试验报告还应包括以下内容：
a) GB/T 9978.1是试验依据之一；
b) 试件在炉内受火的面数；
c) 与试件类型相适应的固定、支承和安装方法；
d) 为安装管道，需在炉墙开口，应对开口与管道之间的填充材料和填充方法进行描述；
e) 支承结构的细节；
f)  试验期间按10.3.3所做的观察；
g) 对钢管道而言，钢板的厚度以及是否安装有外部或内部加强件。
14 试验结果的直接应用范围
14.1 总则
14.1.1 直接应用范围仅适用于圆形和矩形的管道。
14.1.2 由水平管道A和水平管道B获得的试验结果仅适用于水平管道。
14.2 管道的尺寸
按表1和表2规定的尺寸进行试验的管道A和管道B所获得的试验结果适用于所有尺寸不大于试验管道的情况，并可按表5的规定适当扩大。
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对于不是按第6章规定的尺寸进行试验的其他的管道，其试验结果不应用于尺寸更大的管道，但可用于尺寸较小的管道。
如果试验管道的尺寸大于外推上限尺寸时，其试验结果不应应用于比其尺寸更大的管道。
如果管道使用了独立的防火保护层，应把防火保护层的内部尺寸作为直接应用领域的有效尺寸。
14.3 压差
14.3.1 如果管道B的完整性满足要求，管道A在-300 Pa压差下获得的试验结果可用于±300Pa的情况。
14.3.2 如果管道B的完整性满足要求，管道A在更髙的负压差下（最小为-500Pa)获得的试验结果可用于负压差等于试验压差值和+500Pa的情况。若使管道A承受更高的正压，应进行附加试验。试验时，使附加的管道A试件承受规定的正压值。可效仿管道A进行试验时所有的过程和要求。
14.4 吊挂固定件
14.4.1 因为试验不对承载能力进行评价，因此吊挂固定件应由钢质材料制作，并对其尺寸进行规定， 使其计算应力不超过表6的规定。
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14.4.2 试验管道吊挂固定件的伸长率可以通过温升和强度变化关系计算。对于未做保护的钢质吊挂固定件，计算温度应为炉内最高温度。对于做保护的钢质吊挂固定件，使用记录下来的吊挂固定件的最高温度。计算值表示吊挂固定件的伸长极限。
14.4.3 吊挂固定件的最大距离不能超过试验时的距离。
14.4.4 如果试验时炉内所有接缝处均有吊挂固定件，那么实际使用中，管道的所有接缝处也应设置吊 挂固定件。
14.4.5 如果管道外侧面与一侧的垂直吊挂固定件的轴线距离小于50mm，则试验结果仅适用于不大于50mm的情况；如果试验时的距离大于50mm，则试验结果可适用于最大距离等于试验距离的情况。
14.4.6 吊挂固定件的水平承载部件应选用适当的尺寸，其弯曲应力不大于试验时使用部件的弯曲应力。
14.5 支承结构
管道穿过标准支承结构(见表3和表4)进行试验所获得的试验结果适用于耐火时间等于或大于试验用标准支承结构的支承结构。
14.6 钢制管道
有加强筋的钢制管道，其试验结果仅适用于有类似加强筋的钢制管道。
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